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1. Introduksjon til kunstig intelligens 20 min

• Historie og definisjon

2. Maskinlæring 40 min

• Begreper og konsepter

• Teoretisk prinsipper

• Praktisk oppgave: Hvilke egenskaper trenger vi?

• Veien videre – hvordan komme I gang med maskinlæring?

Kaffepause 5 min

1. Dyp læring 40 min

• Hvorfor oppstyret?

• En algoritme med inspirasjon fra biologi

• Praktisk oppgave 2: Leke med nevrale nettverk. Kanskje litt kode?

• Svart boks

2. Avslutning 10min

• Hvordan lykkes med kunstig intelligens i din virksomhet

AGENDA



DEL 1

INTRODUKSJON TIL
KUNSTIG 
INTELLIGENS
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Digital Wellbeing

https://digitalwellbeing.org/artificial-intelligence-timeline-infographic-from-eliza-to-tay-and-beyond/
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«Teknologi som kan gjøre oppgaver

som tidligere var forbeholdt mennesker»

DEFINISJONER PÅ KUNSTIG INTELLIGENS



HVA ER KUNSTIG INTELLIGENS?

FORSTÅ

Analysere og forstå 
informasjonen ved å 
legge til mening.

SANSE

Oppfatte verden
gjennom å prosessere 
bilder, lyd og språk

HANDLE

Handle i den fysiske 
verden basert på 
forståelse og innsikt

LÆRE

Forbedre ytelse (kvalitet 
og treffsikkerhet) basert 
på erfaring.

Kunstig intelligens (KI) er en gren av datavitenskap som forsøker å bygge maskiner i stand til å 
utføre oppgaver på en måte vi vil vurdere som “smart” - Marr og Bell (2016)

RPA
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KLIPPER PLENEN EFFEKTIVT UTEN Å 
FORSTÅ HVA GRESS ER
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MASKINLÆRING
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“Maskinlæring er et felt innenfor kunstig 

intelligens som bruker statistiske teknikker for 

å gi datasystemer evnen til å lære fra data 

uten å bli eksplisitt programmert”

- Arther Samuel (1959)

MASKINLÆRING
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KUNSTIG INTELLIGENS ELLER 
MASKINLÆRING?

Hva er forskjellene?

Maskinlæring er en disiplin 
av AI

«klassisk» AI er regelstyrt, 
konstruert av menneske

Maskinlæring lærer en 
intuisjon ved hjelp av data 
(erfaring)

AlphaGO
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HVA GJØRES I DAG?

Hva finnes i hverdagen vår?

Stemmegjenkjenning

Spam or ham?

Foreslå produkter 
til kunder
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SUPERVISED
MASKINLÆRING

Anslå/predikere ut ifra 
sammenhenger i dataen

Når man vet ønsket output, 
«label»

Klassifisering (diskret)
• JA / NEI
• Hunderase

Regresjon (kontinuerlig)
• Temperatur
• Kostnad



Outlook 
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SUPERVISED MASKINLÆRING

• Beregner en anslått output 
klasse

• Lager valgprosess basert på 
eksisterende data

• Modell predikerer klasse ut 
ifra målingene som kommer 
inn

Klassifisering 



SUPERVISED MASKINLÆRING

ሻ𝑌 = 𝑓(𝑥

Regresjon

• Beregner en anslått 
output verdi

• Lager en matematisk 
formel basert på 
eksisterende data

• Modell predikerer Y ut 
ifra en måling X
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UNSUPERVISED 
MASKINLÆRING

Når man ikke vet ønsket 
output

Trekke konklusjoner/hypoteser 
ut ifra sammenhenger i dataen
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UNSUPERVISED
MASKINLÆRING

Fremtiden er elektrisk

Prøver å samle data i klynger

Gjør det mulig å se sammenhenger

Minimal varians mellom individene i 
gruppene

Maksimal varians mellom gruppene 

Netflix anbefalinger nye brukere

Clustering

0 10

10

Action

Romantikk

Tenåringsjenter - Tenåringsgutter - Fedre

Ny bruker: familiefar
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BIAS I DATA

Skjevhet i dataen fører til skjevhet i modell-beslutningene

Eksempler:
• PredPol – predikerer hvor og når kriminalitet vil oppstå. Bias mot nabolag med 

mange etniske minoriteter
• Google advertising – viser annonser for sjefsstillinger oftere til menn

Årsak: dårlig utvalg av eksempler

Eksempel: prediktivt vedlikehold på kjernekraftverk – lite ulykkedata
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Datasettet inneholder:

• Boligsalg i Melbourne

• Attributter som kvf, stil, #rom og salgspris 
(totalt 28)

• 1456 registrerte boligsalg

Oppgaven er: supervised learning
regresjon

• Anslå / predikere salgspris på bolig med 
gitte attributter

– Velg ut attributter

– Velg maskinlærings-modell

PRAKTISK OPPGAVE
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Velg ut relevante attributter til en modell som skal predikere pris på boligsalg

For mange attributter i dataen kan sabotere for modellen. Vi ønsker å holde antall 
attributter til et minimum fordi:

• Mindre redundant data fjerner støy fra beslutningen

• Mindre misledende data bidrar til treffsikkerhet

• Mindre data-kompleksitet betyr raskere trening av modeller

Nøkkel: bruk domene-kunnskap!

Velg ut maskinlæringsmodell for å predikere boligpris

• Maskinlærings-modeller varierer i kompleksitet. Typisk velger man modell basert på 
data-kompleksitet og mengde data

Bruk vedlagt modell-kart (Scikit-learn)

PRAKTISK OPPGAVE – GRUPPER PÅ 3
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KAFFEPAUSE
5 MIN
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DYP LÆRING
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• Løst basert på prinsipper fra 
nevrobiologi

• Kan trenes på ustrukturerte data 
(tekst, lyd, bilder)

• Nå er rett tid og sted (data, 
regnekraft)

• Løser oppgaver tidligere forbeholdt 
mennesket

HVORFOR OPPSTYRET?
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ORDNE MAT = KUNSTIG INTELLIGENS
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https://www.youtube.com/watch?v=bd1mEm2Fy08

https://www.youtube.com/watch?v=bd1mEm2Fy08


HVORDAN FUNGERER DYP LÆRING?
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Copyright © 2018 Accenture. All rights reserved.

LÆRER MED FJELLNEDSTIGNING
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DATA SOM MATRISER



HVORFOR «DYP»?

https://cloud.google.com/tpu/docs/inception-v3-advanced

https://cloud.google.com/tpu/docs/inception-v3-advanced




Treningssett Valideringssett Testsett

HVORDAN TESTE MODELLEN?

Hele datasettet
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Fashion MNIST

DEMOKRATISERING AV TEKNOLOGI

https://colab.research.google.com/github/tensorflow/tpu/blob/master/tools/colab/fashion_mnist.ipynb#scrollTo=Ot79jiI7GiHR


FASHION MNIST: RESULTATER
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• Krever svært store datamengder

• Data MÅ være merket

• Ofte få eksempler på “interessante” 
klasser

• Uforutsigbart i produksjon

• Tilbøyelig for “overtilpasning”

• “Svart boks”

UTFORDRINGER MED DYP LÆRING
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EGET (KATASTROFISKE) 
EKSEMPEL



1. Sett dere i grupper på 3

2. Finn et bruksområde der dyp læring kan brukes

a. Tekstforståelse

b. Bildegjenkjenning

3. Vektlegg følgende momenter:

a. Hva slags data trenger vi?

b. Hvordan skaffer vi slik data?

c. Drøft bruksområdet opp mot “utfordringer med dyp læring”

OPPGAVE: FINN EGET BRUKSOMRÅDE
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OPPSUMMERING
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• Fokuser på problemet, ikke teknologi. Er problemet løsbart ved hjelp 
av KI?

• Har vi data for å løse problemet?

• Kan vi samle data  for å løse problemet?

• Er dataene våre gode?

• Eksperimentering > bygging

• Få avklaringer tidlig: Hva må til for å produksjonssette en prototype? 

• Juridiske avklaringer

• Integrasjon med eksisterende systemer

• Sikkerhet

• Sørg for tverrfaglige team fra dag 1.

“SHORTLIST” FOR KUNSTIG INTELLIGENS
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Introduksjon til Python: Udacity - Python foundation
https://in.udacity.com/course/python-foundation-nanodegree--nd002-inpy

Introduksjon til maskinlæring: Udacity – Intro to machine learning
https://in.udacity.com/course/intro-to-machine-learning--ud120-india

Rettferdighet innen maskinlæring: Google – Fairness in ML 
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/video-
lecture

Data science og ledelse: Coursera - Executive Data Science Specialization
https://www.coursera.org/specializations/executive-data-science

Ordbok for maskinlæring: Google - Machine Learning Glossary
https://developers.google.com/machine-learning/glossary/

NYTTIGE RESSURSER
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https://in.udacity.com/course/python-foundation-nanodegree--nd002-inpy
https://in.udacity.com/course/intro-to-machine-learning--ud120-india
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/video-lecture
https://www.coursera.org/specializations/executive-data-science
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Runar.Gunnerud@Accenture.com

BRENNER DU INNE MED SPØRSMÅL?
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