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Program
Hvordan komme i gang med tingenes Internett i offentlig sektor

Mal for workshop:
® Arkitektur og design

« Styrke innsikt om tingenes Internett og gke _ .
v/Arne Munch-Ellingsen, dr. ing. Telenor R&D

forstaelse av hva som bar gjares i egen
organisasjon for a veere "pa hugget”

« Synligjgre muligheter og beskrive allerede pagaende ® Kultur og organisering
aktiviteter i offentlig sektor i kommuner i Norge, hvor
hvor Martin Vik, leder kommunikasjon og
digitalisering fra Halden kommune deler deres
erfaringer.

v/Martin Vik, Kommunikasjon og
Digitaliseringssjef Halden kommune

- Interaksjon og utveksling av erfaringer deltagerne ® |detilfang og gode eksempler
imellom. v/lvar Sorknes, radgiver Telenor Norge

« Rad og anbefaling om hva gjer du nar du kommer
hjem? Hvordan komme i gang?




Hvordan komme i gang
med tingenes Internett i
offentlig sektor

- Ideetilfang

,(telenOr Ivar.sorkens @telenor .com



Hva sier jeg noe om

Hvorfor gjgr vi det

* Malsetning
* @nsket effekt

Hva gnsker vi @ oppna
* Prosjektmandatet
* Gevinster

Hvem gjgr det
e Ansvarlig
* Gjennomfgring

Finansiering
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Hvordan komme i gang med Tingenes Internett i offentlig sektor - idetilfang
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En smart by gar igijennom en helhetlig utvikling

Smart City
IETNE Hvordan rapporteres og anvendes innsikt og
of Things . . .
data i lederbeslutninger og mot publikum
Artificial
Intelligence : : o :
é:, N Automatisere tingene for a forenkle arbeids- og
P industriprosesser, skape nye tjenester og innsikt
Big Data q l

r— Hvordan analyserer og behandler vi datasett (inkl. maskinlaring)

Cloud

&

Mobility Alle bruker applikasjoner er tilgjengelig pa en apen og sikker plattform

Q Mobil strategi med tilgang, arbeidsverktey og kompetanse(e-laering)

®
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Samle data inklusive 3'dje part, systematisert og klargjort for analyse




Hva gir en smart by av muligheter

Knytte det fysiske med det digitale

Sensorteknologi, nettverk og 3D modeller

Koordinere drift og vedlikehold

Jobb proaktivt, effektivt og sikkert, send ut oppdaterte instrukser

b

Digital tvilling

k

Oppdatering og sporing
Oppdater digital tvilling med nye installasjoner, maskiner

Analyse data

Optimalisere, overvake og forutse ngdvendig vedlikehold og

eller endring i prosesser

justeringer gjennom big data og maskinlaering

aoo
Fysisk bygg

Engasjement og kvalitetssikring

Visualsering, interaksjoner og assistanse i sanntid med utvidet virkelighet

Forsta konteksten

Materielle ressurser med installerte sensorer sender data til dashboard i

sanntid

¢
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Dette er ikke veien a ga
- Hamar er en flott by, men dette ble det ingenting av

I.2.4] Beskrivelse av anskaffelsen

Smart City Hamar
Som en del av var Smart City satsning @nsker Hamar kommune & ta i bruk distribuert sensorteknologi i var drift av Hamar by, For a kunne gjgre dette
i stor skala til en fornuftig pris gnsker vi & komme i dialog med leverandarer av slik infrastruktur. Det som er viktig for oss er lave enhetskostnader,
lang batterilevetid og lave driftskostnader. Vi har ikke tatt stilling til eierskap og driftsmodell, det gnsker vi en dialog med markedet pa.

Vi er bade ute etter selve sensorene, radionettverk og skytjenester for & hindtere datasne.

Basert pa denne dialogen med markedet vil kommunen lage en eller flere konkurranser tilpasset tilgjengelig teknologi.

Eksempler pd omrader vi gnsker 4 ta i bruk dette er:

* Vannmalere pad kommunalt vannforsyningsnett og i husstandene.

s Varsling og statusoppdatering pa sgppelbgtter bade offentlige og de som er i hver husstand.

» Varsling og overvakning av veinett. For eksempel trafikkbelasning, is og snedekke.

» Overvakning av bruk og tilgjengelighet pa offentlige parkeringsplasser.

* Overvakning av miljgparametere som luftforurensing.

» Overvakning av grenn infrastruktur med tanke pa vanning og eventuelt ogsa tilgjengelig naering.

# Telling av antall syklende og gdende.

* Overvakning av gatalys.

* Overvakning og malinger pd kommunalt overvann og spillvannsnett.

s Overvakning av miljgparametre i kommunale eiendommer.

Det legges opp til en dialog med markedet der kommunen har individuelle matar med alle aktgrer som melder seg med aktuell teknologi.

For & bli med p3 dette melder du interesse til kjetil.wold.henriksen@hamar.kommune.no.

Henvendelsan ma inneholde en kort beskrivelse av hva dere tilbyr og hvordan dere mener dette kan passe med vére behow.

Del II: Kontrakten

.1} Anskaffelsens omfang
I.1.1) Tittel

Smart City Hamar
Referansenummer: 17/5434

I11.2) Hoved-CPV-kode

72000000 - Datatjenester: rédgivning, programvareutvikling, internett og systemstgtte
I.L.3) Type kontrakt

Tjenester
I.1.4}) Kort beskrivelse

Som en del av var Smart City satsning @nsker Hamar kommune & ta i bruk distribuert sensorteknologi i var drift av Hamar by.
Det legges opp til en dialog med markedet der kemmunen gnsker & mgte aktgrer og bli kjent med aktuell teknologi.
For & bli med pa dette melder du interesse til kjetil.wold.henriksen@hamar.kommune.no.

Hvordan komme i gang med Tingenes Internett i offentlig sektor - idetilfang

~
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Smartby malsetning

Hver by er strukturelt
forskjellige, har forskjellige mal
og egenskaper derav vil ogsa
prosessen vare forskjellig.

| Norge har vi f.eks:

Bergen; Helse, robot og
eiendom

Bod@; Transport
Kristiansand; Helse
Stavanger; Energi

Baerum; Skole, helse og miljg
Oslo; Miljg

Trondheim; Skole og energi

®
Smart By I;ﬂ@

Denne er kun laget for a vaere illustrativ, og ikke et reelt mal i seg selv

Kilde; Urban tide, Overview of the Smart city maturity model

f‘ telenor






Noen bruksomrader

Bygg og eiendom Informasjon Sikkerhet og helse Sporing og
logistikk

*
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Fungerer det?
Litt om vare piloter

{" telenor
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Erfaring fra NB-loT dekning i Horten kommune
| dag: Analoge sensorer og manuelle inspeksjoner

Test: Kan rimelige sensorer rapportere malinger
nedenifra kummer rundt om i kommunen?




3
) @

Signalstyrke (RSS) i dBm

Friluft 1 m over bakken -80,7 -65

Om — rett under kumlokk -107,9 -86

1m -117,8 -107,9

2m -115,0 -101,3

3m -119,0 -105,1

3,5m -120,0 -106,5
S,

Erfaring fra Horten

7Sense har sammen med Horten
Kommune gjort ett forprosjekt for a
teste om det lar seg gjore a lage
rimelige sensorer som klarer a
rapportere malinger nedenifra
kummer rundt om i kommunen.

Alle datapakker som enhetene
sendte ble mottatt pa 7Sense portal.

Testlokasjon Dyp Resultat
1 Thon Hotel 3,5m
2 Horten Kino 0,5m
3 Nordre Enggata 1,5m
4 Lindenpark 1,0m
5 Regrestrand 3,5m



Beerum kommune

klimaklok kommune

SOMMERPROSJEKT 2018
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De fem fokusomradene er rettet mot behov for data, kollektivtransport, sykkel og
innbyggermotivasjon

 Hovedfunn basert pa intervjuer og undersgkelser

o Q

v

BEHOV FOR ULEMPER ULEMPER FORSKNING MOTIVASJON
DATA KOLLEKTIVT SYKKEL ELSYKKEL INNBYGGERE
Det er et behov for Beerum De viktigste ulempene De viktigste ulempene ved Sykkelandel (som andel av  Innbyggerne motiveres av
kommune a skaffe et innbyggerne trekker frem sykkel er at det ikke er alle reiste km) kan doble  konkurranse, belgnning og
bedre datagrunnlag for & ved kollektivtransport er at tilstrekkelig med seg med elsykkel og status
kunne fatte gode det tar lang tid og at sykkelveier og parkering erstatter i stor grad bil og
beslutninger rutetilbudet er for darlig kollektivtransport

7\ telenor .



Beerum kommune

Luftkvalitetsfanen gj@r det enkelt 3 se om tiltakene har hatt effekt ved a korrigere for

Hovedsiden i dashboardet er intuitiv og viser valgt/gnsket informasjonen varforhold
* Use case 1 - Skjermbilde av hovedsiden (1] * Use case 2 - Skjermbilde av luftkvalitetsfane o
SEe—— o | = ] m

mellom

Baerum kommune i dag

holdsvis vind, temparatur og i datte tifellet,

®  Sybke o Bipasseinge
O¢O @ A . . . . I um;:tlt::ehoz-ulshwDrﬁme!ug.”m']weren
29 27806 Appen bevisstgj@r brukeren pa miljpeffekten av sine reisevaner S —

daglig ved da

milestasjonena

* Motivasjonsapp - Miljpeffekt av reisevaner

alt tillatt NOZ pr br vises ved valg av hele dr som
tre tiffallet hworvidt NOZ-utslippens har
de drfige grenseverdiena

¥ Bevisstgjerinnbyggerne pa miljoeffekten av reisevaner

'EE e ! Innsiktsanakysan avdakkat at mange motiveres av 3 se affekten av endret adferd, Appan *
bevisstgjar innbyggarna pd hvordan bver ankeht pdvirkar dirakte utshpp som felge av sine

relsevaner, of fremstiller hvardan dette endrer seg med en starre andel granne

transportalternativer. | I

I timer/dager med helserisika viser hvor mangs
fdager med en helseriiko-klasseen
pekomponent e klassifisert som

sjonsmatrise visar i hvilken grad de ulike
pskomponentene er korrelerts med hverandre, vind
peratur

"telenm Automatisk kartlegging av reisevaner | b O£ O |
— Skjarmhildet til venstrevisar hvordan motivasjonsappan automatisk karthegger reisavaner, I vi@ Vo ww WEE |
| Brukaren kan sette seg mal, f3 oversikt over kilometer reist mead henhobdsyis gange, sykhel, @a@@ T
kollektiv ag bil denne uken, og kan se endring fra formge uke. Nederst pd sidan er en USE—— m de er pa riktig vei mot
. oversikt over wor stor andel av kilometer totalt som er reist med granne alternativer. ' caz 7
Sykkelfanen hjelper kommunen mec Detta kartkgges uten at brukaran trenger 3 koggfere noen ting, ) T »
+ Use case 3 - Skjermbilde av T t sfane 00000600
Skjermbildet til hayra viser hwa det batyr for miljaet at brukaran Lar bilen stii form av — 2 S
Sykkel radusert CO2-utslipp ag hvor mange trasr det sparer. Det synbiggjares ogsd hvar mange s
kalorber som forbrennes ved & gd og sykde, og hvor mye penger som spares ved 3 ikke - rte kjoretay etter driviinje over en bestemt
’ ’ | bruka bilen, sormer det dyresta transportaitarnativet. bW & L D W £ &L 0 i

| kkart viser et konseptuelt kart over trafikksituasjonen
| Fa | ’ | unen, hyorvidt det e veiarbeid og/elr ko pd
S g

_”.l ge trafikkerte veier

rt kjeretoysfordeling viser en mer detaljert
ling av de motoriserte kjgretoyena etter bide
j@ og starrelse

den gj
twer sykkaltur over en bestamt panods

telenor
7\ telenor o






Vann er ikke gratis

*Gjennomsnittlig produksjonspris kr 0,02 pr liter vann

*Gjennomsnittlig vannforbruk pr innbygger er 160 liter i dggnet

*Gjennomsnittlig overproduksjon av vann i kommunene er ca 35%

Kommune med 16.000 innbyggere, kommentar «vi har alltid nok

vannnz,

* Kommunens overproduksjon er i dag pa ca 60%
* Estimert gkt produksjonskostnad til strgm og kjemikalier ca 20 mill.

Smart B 4@-"- y |
mart by = @@ Kilde: Nogkcann telenor



Smartere transport Bodo

& Nordand Qbodca

" FYLKESKOMMUNE KOMMUNE

Prosjektet mal:
«  redusere klimagassutslipp
gjere det lettere a fa informasjon, og 3 velge mellom
ulike transportmdter
eke bruk av gang-, sykkel- og kollektivtransport som reisemdte
bidra til ekt lokal og regional innovasjon




Vi skal planlegge for den nye
bydelen — i den «gamle» byen

Vi skal teste ut og lage nye
mobilitetslgsninger — klargjort for det
nye nullutslippsnabolaget

¥ Nogdlond

FYLKESKOMMUNE






Fremtidens transport og miljelesning

Pilar 1 MoBo

Problem som skal leses

Etablara falles nav for bestillingear og distribusjon av betaling (friksjonsfrittl.

Mal

Enlkelt for lokale og nasjonale transporttilbydere 3 tilknytte sine tenester
tll en felles plattform for bestilling og betaling.

Skalering

Plzttformen er generisk og benyttes allerede pa Avinors flyplasser.

Pilar 2 Folkeflyt

Problem som skal lases
Fragmentert Innsikt | bevegelsesmanster tl,
fraog 1 byen.

Mal

Tilby oppdatert Informasion og Innsikt 1
bevegelsesmanstarat (mennesker og gods)

til Interassenter.

Skalering

Avinor og Telenor besltier allerede Informasjon
pa nasjonalt niva, tenastena kan relathvt enkalt
adopteres tll andre steder og Interessentar.

Pilar 3 Mobil infrastruktur

Problem som skal leses

Hvordan tiiglengeliggjare mabile nettverkstjenaster | stor

skala som effektivt kan benyttes av publikum og for kommunikasjon
med ullke typer sensorer som benyttes | en by?

Ml

Etablero en robust, sikker og standardisert mobil infrastrukiur

med svaert hay dekningsgrad og kapasitet | byer og pa steder

med spredt bebyagelsa.

Skalering

Lesningen bygoer pa allare sisterende 4G-nett og vil fra oktober
28 utwides med statte f r o tingenes Intermett. Lesnin-
gen vil gradvis utvides til ogsa 3 omifatte SG.

Telenors rolle og viktigste leveranser:
Robust og sikker mobil infrastruktur (4G, 5G)

loT, sensorer og NB-loT med tilhgrende Igsninger

Mobilanalyse koblet til folkeflyt og transport

Sluttbrukerlgsninger for Innbyggere, Naeringsliv og Ansatte

Miljgmalinger med visualisering i dashboard og app

Pilar 4 Brukermedvirkning

Problem som skal lasas

Wi ma snu tankegangen | offentiig sektor fra 2 base problemer for
Innbyggerne til 3 skape de besta lasningens sammen med dam.
Mal

Vad a ha fokus pd samskaping | prosjektet skal vi imvitera Inn forsk-
Jellige aktener fra svaert ullke fedt som jobber sammen mat et felles
samfunnsmal - allerade fra défasen .

Skalering

Dt sterke fokuset pa samskaping gjer Bode wtmerket poslsjonert
som en pllo skzleres bade
opp og ned av starma 0g sagar mindre byer og kommunear | Norge.

telenor




Det begynner a bli mange Smartby caser

~
Smart By %

Case Studies — Smart Building

Efficient lighting in cinema
and sports hall

~10 100%

different sections reliable wireless

in halls for comfortable lights control

operation and monitoring trouble-free operation

R

\/

The ldea The Solution The Results The IQRF Benefits
Prowida e effickent Bghting LED Eghts controfied by Shon time of retum on Eacy installation, scalasiny
cinema (with simple control robust IQRF network, Investment, reliable sokation and Interoperabifity while
SW supporting scanes and tima backend Ul supporting diffarent a0 lrgroved Wumination secure and raliable even

scheduling) and spoets hall 50805 and tive scheduling quality i harsh anvironment

Case Studies — Smart Building

Air quality monitoring in
a Prague school

a "~ 81% “14%

manths of of the school-time of the sc

contin a bad-quality air
measure high CO, {=1000 ppm)

The ldea The Solution The IQRF Benefits

Remowe studants’ concantration 10 combined sensers of CO;, Measwromants shown that Entira large school for 600
problems caused by bad-quality  temperature and relative humiday, minimum recommended students was covered by
air at schooks MIRF wirebess natwork for data waluas of CO2 and brmidiy ondy 10 hops, akthough the IQRF
transfor, data cloud visuatzation lawets ware sxcended natwork is capatde of 240 hogs

Case Studies — Smart Building

Automated heating system
in Sala production hall

The idea The Solution The Results

The ICRF Benefits
Dasign and dalivar an ialligant MAG ME (maasuring board] Sigrifican gas savings in beating Miuki-zores cortroliing allows

heatirg =y=tem to significanthy ared MAG 00 {oomtnol board) resulting i payhack period to diide largs speces into
redica gas CofGUM ption in swith b apedcation based U1 af 2.5 years only and sl nabwniks and set v
B4 WEST comparry | Shona kia) swith scheduber and remiota costrol battar heat e et ramobeky

Case Studies — Smart City

Monitoring of cars transit
and streets load in Prague

The ldea The Solution The Results The IQRF Benefits

Maoniter occupancy of strests The goomagreatic datector Alrts about dalays na gvan Extra low powear comni: ation

in the Prague historcal cenber, reginbers peiicle pamsage wection of the road, oocupancy  which enables up bo 4 years on battery,

mreeitor wraffic dus to fregeeet The detecior isin the ground and infermation and data for 0T updates and dabugging
traffic jams may taka te form of cobolestorss furthar analysis and pradiction withiout sstra sardcs Cos1s

telenor



Flere eksempler

Case Studies — Smart City

Traffic flow and parking
control in Skoda Auto

Street lights controled
in Rosice and Smolnik

The ldea The Solution The IQRF Benefits

The ldea The Results

The IQRF Benefits

Monitor haavy rosd boed 147 wraffic flow detocors and Cortinuous enginearing data Extra low povir comnairanication
in adjacerd villages B parking oocupancy debectors on traffic Flos, speed, and enzres battery e up to 10 years Provide affickent, economical LED Bghis comtrolied by thea IQRF wary fast RO tharis to bowar |CAF nabwork provides robust,
closeto the Skoda Auto basad on alactromagretic lergth of cars availabla onfies with OTA update faatura environmentally frismcdhy woreless retwork, MSE-K control conzurpdion, 100% reliable rediskls and secure sobation
fihed chriairggiers ies balband for possibla cotimization strast lightieg for city Rosics [CZ)  unit ard M5SB-C with a relay cutput e oasy o wsa with cetion to supandss tha

ared Smalnik [5K) and digital outgen mtwork ramotely

¢
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Telenor inviteres inn i nye arenaer

NILU skal lede det europeiske miljgbyraets temasenter om luftkvalitets- og stayproblemer

Luftkvaliteten | Europa blir stadig bedre. Men fortsatt bor en betydelig andel av Europas
befolkning i byer og omrader der stay og luftforurensning i perioder kan fore til -
helseproblemer. Na skal norske forskere lede arbeidet med & sammenstille
kunnskapsgrunniaget beslutningstagerne i Europa trenger for & gi oss bedre luft- og
livskvalitet.

Luftforurensende stoffer bryr seg ikke om landegrenser. Luftforurensning henger ogsa neye sammen med transport,
stey og forurensning fra industri. Dermed vil lesninger som farer til bedring pa ett av feltene bidra til & avhjelpe ogsa
de andre. Det er i svaert korte trekk bakgrunnen for det europeiske emnesenteret European Topic Centre on Air
pollution, Transport, Noise and Industrial pollution — ETC/ATNI, som skal bista Det europeiske miljebyraet (EEA) i
arbeidet med & bedre luftkvaliteten i Europa.

EEA har tildelt temasenteret til et konsortium ledet av NILU — Norsk institutt for luftforskning. | tillegg bestar
konsortiet av organisasjoner fra @sterrike, Tsjekkia, Frankrike, Hellas, Spania og Storbritannia. Det nye
temasenteret starter i januar 2019,

NILU skal lede prosjektet for kommunene; Oslo, Baerum, Drammen, Kristiansand og Bergen med
Telenor som samarbeidspartner.

Kontaktperson i NILU; Alena Bartonova

“®
Smart By g\i@ telenor
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Bakgrunn for Telenor’s lansering av luftmiljg kontroll

Sprengkulda gir darlig
luftkvalitet i Trondheim

Det varsles darlige forhold og hoy for om iT

tidigere ani

Luftkvalitet, helseeffekter og regelverk

Luft, mat og vann er essensielle for mennesken§
Behovet for luft er relativt konstant. Hvert mel
omtrent 10-20 m3 med luft per dag.

PUBLISERT 13.02.2018

Valg

Dagbladet gransket svevestgv-malingene i Oslo:

Oslo-byradets luft-lgfte brutt
191 dager

Svevestov er ikke noe stort problem, hevder Oslo kommune
pa sitt nettsted. Dagbladets gjennomgang viser noe annet.

- Vi kan ikke |a trafikken ta hele oppmerksomheten;
vedfyring er ogsa en utrolig viktig kilde til dette
problemet.

ledning. FOTO: MONTAS 2 EYVIND LEW/SK ERVPRINT LUFTKVALITETINFO

-
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Vedovner avgir mer ,
svevestov enn biltrafikk -

Hoy luftforurensningi
Lillehammer - sarbare elever

holdes inne pa Hammartun
v e 3k NN N

-
y- anu@ e
sl % Lk
> s

N\

: % :

| Banken-krysset | Litishammer bilr det
Foto: Inger Stokland

Svart forurenset | rush-imens. Her star svevestavmaieme ke ved Hammartun skole

en hey grad av luftforurensning i Lillehammer
Her er Oslo-omradene med mest
forurensning

Barna | med 4se ut

LE

Kan
rodt og <betydelig helserisikon.

Ny teknologi muliggjor effektiv
maling pa mange lokasjoner til
en lav kost.

Ved 3 ta i bruk mange sensorer i
kombinasjon med

Al/maskinlaering vil man i
standardiserte systemer kunne
predikere utvikling og
faregrenser pa lokalt niva.

Publisering av informasjon og
utvikling pa brukervennlige
informasjonstavler.

f‘ telenor



For a pke bevisstheten og male effekten av
tiltak kreves flere luftkvalitets- og trafikksensorer

Behov for flere luftkvalitetssensorer

« Trondheim kommune har fire malestasjoner for luftkvalitet i dag, som
ikke gir et helhetlig bilde. For a gke bevisstheten og kunne male

«Nullvekstmalet er ambisigst, og for a fremgang er det nadvendig & samle inn data og gjennomfare en
vite om vi er pa riktig spor, trenger vi nullpunktsmaling. | | 0

de metoder for & bereane andelen * NILU (Norsk institutt for luftforskning) har estimert at det ma utbygges
gode _ _ _g 100 sensorer per 10x10 km noe som tilsvarer naermere 400 sensorer i
som reiser med forskjellige Trondheim.
framkomstmidler. Spesielt utfordrende « Etalternativ er & benytte mobile sensorer (i Tromsg benyttes mobile
er det 4 gi slike tall for géende og luftkvalitetssensorer pa busser)
syklende.» .

y Behov for trafikk-data og andre data

-Ray Pritchard, PhD-stipendiat ved Institutt for « Itillegg til luftkvalitetsdata er det et behov for & samle inn andre data
byforming og planlegging, NTNU slik som data for sykkel og gange, veer, bilfordeling osv.

« Trondheim kommune har et mal om nullvekst i personbiltrafikken, og
ifalge samferdsel.no krever det bedre malinger av ga —og sykkelandel

« En mulighet er a utbygge flere sensorer pa sykkler for & kunne se
effekt av tiltak rettet mot & gke sykkelandelen

Ao
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Trondheim’s retning for energi, miljg og klima

¢
Smart By Ll__jé

a

DET KONGELIGE
KLIMA- OG MIL]J@DEPARTEMENT
— —

Meld. St. 41

(2016-2017)
Melding til Stortinget

Klimastrategi for 2030
—norsk omstilling i europeisk samarbeid

PROSESSPLAN FOR BYUTVIKLINGSSTRATEGI
H@RINGSUTKAST OKTOBER 2017

Strategi for areal- og transportutvikling i Trondheim fram mot 2050

Temaplan

IKT, DIGITALISERING OG
VELFERDSTEKNOLOGI
2015-2018

TRONDHEIM
KOMMIINF
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Gir innsikt, kontroll o

Dagens lgsning 4 malestasjoner

Luftkvalitet.info

Fla

kfjorden

Gaulosen

Leaflet

OM NETTSTEDET MODLUFT KONTAKT

Trondheim

Trondheimslufta overvakes av
et malenett bestaende av fire
malestasjoner. Statens
vegvesen, Ser-Trendelag
distrikt, og Trondheim kommune
samarbeider om a male luftforurensningen
Formalet er & gi befolkningen informasjon om
luftkvaliteten, og hvilke helsemessig betydning
luftkvaliteten kan ha for utsatte grupper.

Les mer

Detaljer

® Se kart
% Se luftkvalitetsindikator (Tabell)

% Se luftkvalitetsdata (Tabell og graf)

“®
Smart By g})@\
%

verktgy for tiltak

| morgen «100» malestasjoner

Luftkvalitet.info

Flakkfiorden

| g |
Ld

WhEA- O o

i ? E Leaflet

OM NETTSTEDET MODLUFT KONTAKT

Trondheim

Trondheimslufta overvakes av
et malenett bestaende av fire
malestasjoner. Statens
vegvesen, Ser-Trendelag
distrikt, og Trondheim kommune
samarbeider om a male luftforurensningen
Formalet er & gi befolkningen informasjon om
luftkvaliteten, og hvilke helsemessig betydning
luftkvaliteten kan ha for utsatte grupper.

Les mer

Detaljer

® Se kart

% Se luftkvalitetsindikator (Tabell)

% Se luftkvalitetsdata (Tabell og graf)
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Hvordan komme i gang med loT?
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Hvordan komme i gang med loT?

s AR ¥

Ta i bruk ferdige loT-
lesninger fra Telenor og
vare partnere

Finn rett partner i loT katalogen
Telenor tiloyr egne konsepter innen
luftmilje, transport, sporing, helse,
Smarte Bygg

v
v

-
Smart By LI—;Q%@

Ta frem nye lgsninger sammen
med radgivere og utviklere via
Telenor

v" FinndemiloT katalogen

v Tateknologitesten

v" Bliinspirert av vart utvikler miljo
Exploratory Engineering

v Kontakt telenor via
smart.kommune@telenar.no

Utvikle egne lgsninger pa
egen hand med hjelp av
Telenors pkosystem

v" Fa kontakt med HW leverandarer
via Telenor portal

v" Kjop vart utvikler kit

v" Start loT konsept for Start Ups

,( telenor



mailto:smart.kommune@telenor.no

Finn relevante loT tjenester

Digital katalog over markedsledende og innovative loT-l@sninger
levert av Telenor og vare partnere

loT-katalogen - Guide til IoT leverandarer,
radgivere og utviklere

ek AT T SR

e

% TNONL e

« Hyllevarer og skreddersydde
l@sninger

Watkedsledertd= agifinavative 0T dasringen 2yert av yate partnere:

* |nteressante artikler og l@sninger

Bierogbygy  Heseogomsery  Industrogprodukson  Skkerhiet  Transpertoglogistikk  Utikiing og rddgivning |pr akS|S

https://www.telenor.no/ rift/iot/tjenester/

~
Smart By f‘ telenor


https://www.telenor.no/bedrift/iot/tjenester/

Finansiering og governance

. Strategi Data Tekn0|ogi

Smart By I’\rH. Kilde; Urban tide, Overview of the Smart city maturity model tElenor




Telenor Smart By gkosystem — der vi tar steg for steg..

Sluttbruker
I@sninger

Smart Ansatt, Smart Innbygger og Tryggi

Ledelses

. Smart By dashboard
beslutningsstgtte

oo
<
©

S

©

(@)
o)

C

(@)
+—

| -

(@)

o

o

>

(%)}

[eT4]
_C
o)

Q.

(@)
<

wn

Q.
(@)
+—
(%]
(&}
C

el

Stordata & analyse Mobility Analytics

3. Party data sets
& Al Lab

loT Plattform Partners

Sky plattform m apne Telenor loT Cloud (Cisco, Ericsson,
grensesnitt Huawei,...)

As a Service
experience)

Fagapplikasjoner - Business & loT Application Partners

Security services

loT Sensor Partners

Fiber, Wi-Fi, 4G, loT pa 4G
Robust grunnmur & Telenor Kontrollsenter

Advisor (test and explore, end user




Oversikt Smartby ekosystem (ikke komplett

VELFERDTEKNOLOGI

Tryggi (pargrende app)
Trygghetsalarm (pasient)
Avstandsoppfglging — pasient

UMO AlarmPost

UMO ProAlert CRM

Shepherd Respons applikasjon
Avstandsoppfelging —
helsepersonell

EPJ systemer

Telenor Shepherd
UMO Responsplattform

NEAT, Phoniro, Safemate,
SafeMotion, DoseSystem,
Evondos, Medido, Axis

2G og 4G

Smartere Transport *

(prosjekt Nordland fylkeskommunen)

KLIMA

Smart Innbygger

Smart By Dashboard/ Klima

NILU
NMI
Kommuner

Mobility Analytics
NILU

Al Lab

Avinor

NTNU

uio

10T Cloud

Meshtech

NILU Innovation
Telenor EE
VICOTEE
AlphaSense

4G/NbloT

TRANSPORT

Smart Innbygger

Smart By Dashboard/

Transport

Acando

Mobility Park
Statens Vegvesen
T0I

Euroskilt
NorConsult
Sweco

Rambgll

Avinor
Kollektivtselskaper
SAS/Norwegian
Bodg Energi

Mobility Analytics
T@I

Avinor
Kollektivselskaper
NMI (Yr)
Bomselskaper

loT Cloud

Meshtech
Euroskilt
ZAPTEC

4G/NbloT/LTE-M

Behov fra Teknisk etat

LUFT

Smart Innbygger

Smart By Dashboard/

Klima

NILU
NMI
Kommuner

Mobility Analytics
NILU

Al Lab

Avinor

NTNU

uio

loT Cloud

Meshtech

NILU Innovation
Telenor EE
VICOTEE
AlphaSense

4G/NbloT

PARKERING

Smart Innbygger

Smart By Dashboard/ Parkering

Flowbird (Cale)
Autodata
Skidata

Swarco

Kommunalt P-selskap
Q-park

One Park

City Park

EasyPark

Mobility Analytics
Private og komm P-selskaper
Al-lab

10T Cloud

Q-Free

Cale

Meshtech
Euroskilt/Triona
ZAPTEC

4G/NbloT/LTE-M

VANN

Smart Innbygger

Smart By Dashboard/

Klima

NIVA
NMmI

Kommunale/ private

vannverk
NVE
NorConsult
Rambgll

IP Jgrgensen
Kamstrup

Mobility Analytics
NIVA

Al Lab

NTNU

uio

NVE

loT Cloud

IP Jgrgensen
7/Sense
Meshtech
Kamstrup
Scanmatic

4G/NbloT/LTE-M

LYS

Smart Innbygger (varsle

om defekt lyspunkt)

Smart By Dashboard/

Belysning

Luxsave

Siemens

Polybrite

Osram

LED Light Norway
Philips Lightning
Kommunale selskap

Mobility Analytics
Lysleverandgrene

10T Cloud

Lysleverandgrer
Polybrite

Luxsave

Datek Light Control
ComlLight

4G/NbloT

VEI

Smart Innbygger

Smart By
Dashboard/
Transport

Acando

Mobility Park
Statens Vegvesen
T0I

Euroskilt
NorConsult
Sweco

Rambgl|

Avinor
Kollektivtselskaper
SAS/Norwegian
Bodg Energi

Mobility Analytics
T@I

Avinor
Kollektivselskaper
NMI (Yr)
Bomselskaper

10T Cloud

Meshtech
Euroskilt
ZAPTEC

4G/NbloT/LTE-M

SMARTE
BYGG

Smart Ansatt

Smarte Bygg
Dashboard

mSolution

Bygg Puls

10T Cloud

Yanzi

4G/NbloT



Telenors 10 rad

Velg apne losninger med klare grensesnitt og
APl’'er

Start med o rtle0 000 av nasituasjon vedr. Start med piloter for a fa erfaring, men planlegg
digitale kompetanse og ressurser helhetlig - unnga silotilnarming

Ledelsen mata ~ -l og veere ‘tett pa’

Hva er malsetningen og gevinsten Utnytt eksisterende infrastruktur - internt og i det

apne rom
Prioriter leveranser

Definer konkrete gevinstmal, effekter og tiltak

. - folg opp med malinger
Etableret = = team, med hoy . : _
forankring og involver - -~ = i en tidlig fase Sett brukeren i sentrum nar det gjelder

lmsniner for ansatte og innbyggere

. - ’ > -
. C "‘,;v -

e Ifﬁlllgente ~ Renovasjon Karto g o i Sakng; Oppvekst*~ -~~~
et 3 o 2 % ‘bygg e > sl arkiv og skole E;lssgrgg
N @ & @ e 00

A Trafikk, _ DA N .

S transpprt 0g - t  Sikkerhet 0g. i : | '
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telenor

Takk for oppmerksomheten!
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