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Hva jeg skal innom

Our Common Future

Veileder til granne innkjgp av skytjenester og
andre produkter og tjenester for
atabehandling

Innholdsfortegnelse
Kapittel 1 Formal, omfang og Struktur ........... -
Kapittel 2 Virksomhetsstrate for redusert klima- og miljsbelastning fra databehandling
2.1Kiima- og miljabelastning fra databehandliny
2.1.1 Klima- og miljabelastning fra programvaredesis
2.1.2 Klima- og miljabelastning fra datasent
2.2Skystrategi for redusert Kiima- og miljsbelastning .
Kapittel 3 Hvilke krav o kriter kan offentlige oppdragsgivere stil
3.1 Markedsdialog er nekkelen til reffsikre krav og kriterier
3.2Klima- og miljakrav tl programvaredesig
3.3Klima- og miljakrav til datasentre...
3.3.1 EU-taksonomikrav til datasentr
Kapittel 4 Hvordan vareta nye klima- og miljabestemmelser

Kapittel 5 Generelle rad til utforming av tildelingskriterier og dokumentasjonskrav..

United Nations
1987

Premisser Veilederen

bouvet



Simen Sommerfeldt - @sisomm

Bachelor of Engineering, University of Surrey

Tre barn LIII'** gOfOfIT =\
Role: CTO@Bouvet $
En av grunnleggerne av «Leer Kidsa Koding» @ﬂ////l

Var med pa 3 etablere GoForlT < ]* —— &

. SONVERN 06 GDPR
Stedfortreder i personvernnemnda P PaAKSIS

4'1',! Tekna S

<.

bouvet




Dette er Bouvet

Vi er et norsk konsulentselskap,
med 19 kontorer i Norge og
Sverige med over 2300 ansatte

Stor fokus pa delingskultur,
troverdighet og jordneerhet

Vi leverer tjenester innen
kommunikasjon, radgivning og
teknologi
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Visjon

Vi gar foran og bygger fremtidens samfunn
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Basrekraft er i en kritisk fase

VI rister av oss naivitet...

* Og spar «hva kan vi gjagre»

« Samtidig som virksomhetene forstar
at det koster..

« ...for det handler om gkosystemet:
«Hvorfor skal vi gjgre det nar ikke
andre gjar det»

e Og dette hjelper!
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Energi -
krevende..

Global trends in digital and energy indicators, 2015-2022

Internet users

Internet traffic

Data centre workloads

Data centre energy use (excluding
crypto)

Crypto mining energy use

Data transmission network energy
use

2015

3 billion

0.6 ZB

180

million

200 TWh

4 TWh

220 TWh

2022

5.3 billion

4.4 /B

800 million

240-340
TWh

100-150
TWh

260-360
TWh

Change
+78%
+600%

+340%

+20-70%

+2300-

3500%

+18-64%
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https://www.iea.org/energy-system/buildings/data-centres-and-data-transmission-networks
https://www.iea.org/energy-system/buildings/data-centres-and-data-transmission-networks

Fordeling

Schneider Electric estimates that IT sector electricity demand will grow by
50 percent by 2030, reaching 3,200TWh, equivalent to 5 percent Compound

Annual Growth Rate (CAGR) over the next decade.

Figure 1 - Evolution of IT energy demand (TWh)
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- TVs & peripherals use

loT devices use

- Network equipment use

P

IT devices use

- Mobile networks

Fixed networks

- DC infrastructures

| - Storage

Compute

bouvet


https://perspectives.se.com/research/digital-economy-climate-impact
https://perspectives.se.com/research/digital-economy-climate-impact

IT-systemer som problem og Igsning

ICT as part of the
problem

; Production 1
Life cycle

of ICT Use A\ Direct

hardware : effects
Disposal

Induction effects Optimisation effects 2

Effects of
Obsolescence effects Substitution effects use

Rebound effects 3

Decoupling of growth

j Systemic
from resource use

Emerging risks effects

1.Hilty, L.M.; Aebischer, B. Ict for sustainability: An emerging research field. In ICT Innovations for Sustainability; Springer: Berlin, Germany, 2015; pp. 3—36.
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Og hvordan tenker vi sky?

« Sky er i utgangspunktet mer effektiv

e ...men kan vi sammenligne
leverandarer?

* Verdikjedene kan veere lange

« Skytjenester kan ogsa veere
ineffektive

* Nettvekstrafikk er ogsa energi -
krevende

Greenhouse

gas (GHG)
emissions
reporting

Net-zero metric tons
Total annual (MT) of CO28 or

GHG positive carbon impact
emissions

Company claims it has
Lega,cy_G HG completely eliminated
emissions its lagacy GHG

emissions.

0 Company matches
% of annual 100% of its annual

energy from energy use on an
renewable hourly basis with

renewable sources
sources

Company reporis
Dala center optimal data center
power use PUE of 1.0.
efficiency
(PUE)
information rather than
global averages.

Company has
commitied to
reaching net-zero
@

Company annually
reports data on

least 10 cut of 13
categories of scope 3
emissi

Less than 15 million
MT CO2e

Company has
committed to
removing
emissions.

Company has
progressed more
than 50% of the way
loward this goal

Company has
committed to match
100% of its annual
anergy ‘with
renewable sources.

Company has
progressed more
than 80

toward this

Company reporis
location-specific
data center PUE
between 1.0 and 1.2,

Company has
committed to
reaching net-zero
emi

Company annually

emissions; scope 2
market- or
location-based
emissions; and at
least three out of 13

Between 15 and 30
million MT CO2e

Company has
nmitted to

remaving its legacy

emissions.

of the way toward
this goal.

Company has
committed to match
or source 100% of its
annual energy use
with renewable
sources

CGompany has
progressed 50-80%
of the way toward
this goal.

Company reporis
location-specific
data center PUE
more than 1.2.

Company has
commitied to
reaching net-zero

Company is in the
early stages of
measuring full scope

Between 30 and 45
million MT CO28

Company has
committed to
removir

Less than 25%
progress has been
made.

‘Company has not
committed to match
soun

energy annually.

Company reporis
design or
market-based data
center PUE.

Company has not
set a net-zero target.

Company reports
o
emissions or does
not annually report
emissions.

Company is in the
very early stages of

Company has not
committed to

Company has not
committed to match
or source its energy
nsumption with
renewable sources.

Company does not
measure of report
data center PUE.

aws
S~
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https://www.sdxcentral.com/articles/analysis/hyperscaler-sustainability-scorecard-rating-google-microsoft-and-aws/2023/07/

Nye rapporteringskrav vil endre
landskapet

Cross-cutting standards

Topical standards

Governance: General requirements:
ESRS G ESRS 1
G1
Climate change Own workforce Business conduct

Workers in
the value chain

General disclosures:

ESRS 2

Pollution

Coming later:

Water and Affected

marine resources communities

Biodiversity and Consumers and
ecosystems end-users

Resource use and
circular economy

CSRD: Corporate
Sustainability Reporting
Directive

ESRS: European
Sustainability Reporting
Standard
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ISO-standarder

« |SO 14044: Environmental Management - life cycle assesment

« |S0O 30134: Key performance indicators for data centers
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Livssyklus og mulighet til pavirkning

Aktivitet Skreddersgm Anskaffelser

Design/Utvikling Direkte kontroll
Krever rett kompetanse

Drift

Forvaltning

bouvet



HVORDAN SETTE MILJOKRAV
TIL SOFTWARE OG DIGITALE
TJENESTER
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Systemiske utfordringer

* Viharidag manko pa 40.000 «IT folk» frem mot 2030 — og de
bor kunne baerekraft

 Akademia famler med baerekraft-innholdet — ogsa i

etterutdanninger
* Arbeidslivet famler med a finne riktig kompetanse ( {
e De som jobber med innkjgp vet ikke hva de skal etterspgrre

e Qg vi er forpliktet til a na parisavtalens mal.

goforlT
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Kunde Selger Prosjektleder Fagspesialist

Kan dere levere q

baerekraftig?

Hvilke kriterier har du?
‘ Klassifisering,
Standarder, analyser?
Hvordan Igser vi det? q Hva bgr vi passe pa? q

Hva er ca. Omfang? q Plan inkl. Beerkraft? q Oppsett gitt kontekst? q

goforlT



Akademia redder dagen

Software Engineering for Sustainability:
Find the Leverage Points!

Requirements:
The Key to
Sustainability

1= goforlT
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Likheter og forskjeller mellom
baerekraft og informasjonssikkerhet

» De er store og komplekse fagfelt
* Det er en tilleggs -kompetanse for de fleste

« Kompetansebehovene og krav avhenger av fagfelt og
rolle

 Det er viktig med et felles vokabular for a kunne jobbe
effektivt

* Viktig forskjell: Sikkerhet er forstatt, med standarder og
Klare innkjgpskriterier

 Kompetanse -> man kan lage ting og kjgpe ting

i

ﬂ"-

bouvet



Verktpykassen for baerekraft

* Felles vokabular

* Beskrivelser av tilleggskompetanse som ngdvendig for a utfgre en
oppgave, spisset for fagprofesjoner

* Artikler, eksempler, videoer, caser, med linker til nett

* Den er inndelt i perspektiver, tilpasset fagprofiler

* Basert pa anerkjente publikasjoner

* Ikke bare IT-fag, selv om vi startet der.. og e-\j;
e ...den utvikles av arbeidslivet og akademia i felleskap. {

goforlT



Verktpykassen for baerekraft

SE

Tjenesteutvikling

<g_}.k Personlig oppfelging

\

Rolledefinisjoner

G Kommunikasjon

Utdanning og

etterutdanning
Offentlig og private anskaffelser
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Det handler ikke bare om miljget

Innenfor digitalisering betyr dette fokus pa sikkerhet,
personvern, arbeidsmiljo og universell utforming — samtidig
som viivaretar finansielle og lovmessige krav.




Kravhandtering med beerekraft

« Systemisk fremgangsmate via f.eks.
SUSAF

* Gjengangere: Energi - effektivitet, etikk,
vedlikeholdbarhet , personvern, sikkerhet,
Universell utforming

* Let etter kvantifiserbare krav

e ...VI beskriver noen typiske |
verktgykassen...

A H O
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Kategorier og forslag til malbare krav

BMI=Number of
problems
close/number of

problems arrival
*100

Technical

Rework Metric

BMI=Number of
problems
close/number of

problems arrival
Economy *100

Defect Density=
Total defects/Size

Backlog Management index
(BMI) is a workload statement
for software maintenance. It is
related to both the rate of
defect arrivals and the rate at
which fixes for reported
problems become available.
The total number of functions
modified per commit related to
adding a new feature/function.
The "extensibility" of a system
is generally the ability of the
system to tolerate additional
features or functionality with
little or no required rework.

Same as the above BMI

The value of the total defects
which are known to the size of
the software product

Environment

Individual

BMI=Number of
problems
close/number of
problems arrival
*100

Defect Density=
Total defects/Size

Energy efficiency

Gateway metric
(1=Task success
and 0= Task
failure)

Defect Density=
Total defects/Size

Net working hours

Gateway metric
(1=Task success
and 0= Task
failure)

Defect Density=
Total defects/Size

Description
calculated.

The Budgeted Capital - Total
Capital Spent

Same as the above BMI

Same as the above Defect
Densi

Useful work done/Used
Energ

The amount of successful task
completed

Same as the above Defect
Densi

Budgeted hours - Total
working hours

Same as the above Gateway
metric

Same as the above Defect
Densi

Conference paper september 2017: Sustainability Quantification in Requirements Informing design ( Penzenstadler et al)

bouvet



Carbon emitted through
Carbon emitted per k
of energy, gCO2IkWh> the hardware that the
software Is running on

SCIl = ((E * 1) + M) per R

= b Functional Unit; this is how
ne::rr?tﬁwzﬂrgi”:\i? Y software scales, for example
- per user or per device

i
greensoftware.org @mﬁ
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Sustainability Awareness Framework

* Innfgrer «Systems thinking »
* En sosioteknisk analyse

* Umiddelbar, muligjgrende og
strukturelle effekter

e | fem dimensjoner

S
) Z
- Endrer fokus fra avgrensning :

tiI inkIUdering MULIGGJZRENDE VIRKNING

e Er sentral for \‘I’/ GoForlIT ——

UMIDDELBAR VIRKNING
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Forslag til generelle arkitekturspgrsmal

* Hvor mange watt -timer bruker vipr. user
story?

* Holder vinettverkstrafikk, parsmg og
formattering til et minimum ?

* Hvis det er forbruksvarer : Er de
reparerbare? Hvordan ser verdikjeden ut?

* Er det mulig a vedlikeholde systemene?

bouvet

digi.no Ledige stillinger  Nyhetsbrev  Tips oss

— Blockchain forsinker baerekraftig
utvikling



https://www.digi.no/artikler/debatt-blockchain-forsinker-baerekraftig-utvikling/501926
https://www.digi.no/artikler/debatt-blockchain-forsinker-baerekraftig-utvikling/501926
https://www.digi.no/artikler/debatt-blockchain-forsinker-baerekraftig-utvikling/501926

Hva man kan utfordre leverandarer pa

« Hvordan blir vesentlighetsanalysen deres  operasjonalisert 1

denne leveransen?
* Hvilke ESRS-relaterte risikoer og muligheter har de?

* Ved innleie: Hvilken konkret ba rekraft-relatert kompetanse
besitter de?

SCI = ((E*1) + M) per R

* Hva kan kvantifiseres og males *? () (EBEE

* Kan de hjelpe dere med & tallfeste forbruk, energiforbruk og
effektivitet per enhet?

bouvet



Hvorfor inkludere andre ESG

- CSRD

 Alle rammverk tar
utgangspunkt | ESG

« Al Act

-krav

bouvet



Feil formuleringer

Gi feerre tilbydere

Resultere i en darligere
leveranse

Skape konflikt mellom kunde
og leverandgr

Ikke ngdvendigvis ende opp
| bedre miljgregnskap

| anskaffelser kan...

bouvet



Vellederen
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Dette er en stor forbedring

VEILEDER TIL NYE REGLER OM SKJERPET
IVARETAKELSE AV KLIMA- OG MILJ@HENSYN |
OFFENTLIGEANSKAFFELSER

Illustrasjon: Elisabeth Moseng

Veileder til granne innkjap av skytjenester og
andre produkter og tjenester for
databehandling

Innholdsfortegnelse
Kapittel 1 Formal, omfang og struktur.
Kapittel 2 Virksomhetsstrategi for redusert klima- og miljgbelastning fra databehandling....
2.1 Klima- og miljsbelastning fra databehandling......
2.1.1 Klima- og miljgbelastning fra programvaredesig|
2.1.2Klima- og miljgbelastning fra datasentre
2.2 Skystrategi for redusert klima- og miljgbelastning .....
Kapittel 3 Hvilke krav og kriter kan offentlige oppdragsgivere stille’
3.1 Markedsdialog er nakkelen til treffsikre krav og kriterier.
3.2 Klima- og miljgkrav til programvaredesign
3.3 Klima- og miljgkrav til datasentre .
3.3.1 EU-taksonomikrav til datasen
Kapittel 4 Hvordan ivareta nye klima- og miljgbestemmelser?

Kapittel 5 Generelle rad til utforming av tildelingskriterier og dokumentasjonskrav...

bouvet



Nakkelpunkter

e Lar oss bruke krav i stedet for
tildelingskriterier for skytjenester

» Baserer seg pa EUs taksonomiens
rammeverk for datasentre

 «Kravet er dynamisk» €@

e ...men kravene er fortsatt ikke
kvantifiserbare?

* Tabellen 1 kap. Fire er flott!

Assessment Framework for Data Centres
in the Context of Activity 8.1 in the Taxonomy
Climate Delegated Act

bouvet
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@nskeliste

« Standarder som er anerkjente og kan
etterproves

 Etterpra@vbare energiforbruk -malinger for
sammenlignbare starrelser

* Anerkjente kompetanse - og
metoderammeverk for fagprofesjoner

* At vi bygger kompetanse!

bouvet
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Video: Compressorhead (https://www.youtube.com/watch [:
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